COJIEP KAHUE

BBEOCHUE ...ttt h et b et R et R e R e R e et ne e nre e neenneeneas 3

Yacms 1. BBEJJEHHUE B DELPHI 7

I'nasa 1. CpencrBa cpebl pazpadoTKH DEIPh ... 8
OnUCAHUE CPEADBI PABPAOOTKH ....vveereeererureesseeeseessresreessseasseessressseessneesseesssessseessseesseesnseens 8
VeTaHOBKA DEIPNI 7 ..o s 9
TTaHEID MHCTPYMEHTOB ....ecuveiiurieseeesreesseeeseessneeneesseesaseesseeeaneesseeeseesanesaneesnneeaneesnneenneesans 13
TTaTTATPA KOMITOHEHTOB. ...ceiiuveiiiutiiesitiessites s sises s s ba s s s s a s s saa e s saa e s ba e s sne e s 15
(04 c (a I 110] 0170 TSP PSR PRRPPRO 16
OKHO KO/IA TTPOTPAMMBI .....veureenreessreesseesaressseesssessseesssessseessnssasessasessseessnsessessnnessseesnneennees 17
MHCIIEKTOP OOBEKTOB U IEPEBO OOBEKTOB ....evereveerreeareessreereesseeeseessnessneessnsssseesnessseesans 22

Inasa 2. OcHOBBI CO3AaHUS MPHIOKEHUH B DEIPNi ..o, 24
TP OCKT TIPHIITOMKEHIIS 1. uvveeeusreessveeessseesssessssseessnseessssesssssesssssessassessassessassessnssessnseessnsenssnnes 24
Kommumstiust mprtoskeHHE B DEIPNI.......coiviiieciccececeee e 31
(O Wi E:0i 4 140070 (00 035071 SRR 33
VIIPABIICHUE TIPOCKTAMH ...euveeesureessssesssssesssssesssssessssssssnsesssnsesssssessssessassesssssessnssessnseessnes 37
(OF0)c3: 621507 (S0 11 £: 100 (0) : 10 1101015 34 ir: SRR RR 48

Inasa 3. SI3BIK ODJECE PASCAL .........oouiieiiieiiieeeee e 52
1631 (6 (502 0 B ) 31 TSRS URP ST 52
CTPYKTYPA THUIIOB JTAHHBIX ... uveeureersreesseesuressseesssessseesssesaseessnssssesssssssseesssssssessnessneessneessees 61
TTOPSATKOBBIE THITBI JTAHHBIX ...ceuteeesuteeesuseeesusessasseesasseesaseeessssssnsessanseessnsessansessansessaseessnes 63
BEIIECTBEHHBIC THITBI JTAHHBIX .....veeuteesseeasessueeasesssseassessssssnsesssseessesssesssessnsesssessnsesssessnns 67
THTT JTATA BPEMST .. eeteeeieeeateeeeteeeeseeesteeesse e e sseeeeaseeeaase e e asseeeamneesanseesnseesneeesaneeesaneeennnes 72
CTPYKTYPUPOBAHHBIE THUIIBI TAHHDBIX ...veeureesreesureesseessreesneessneesseessseesseessnesssessnessseesneensees 74
LAY BT 703 5 PRSPPI 75
721 117 (03 ST PRP 79
AV 03 (07 ((GTon v T RSP RPSPRR 81
LB Te T 0 (S0 (5] 0 1 0] o) PR 84
CTPYKTYPUPOBAHHBIE OIIEPATOPDL....ceureeureesreessreesseessreesseesssesaseessreesseesnesssessressseessseesnees 86
L 7] /U 92
JIMHAMUYECKUE TICPEMECHHBIC H YKABATEITH ..v..vvenveesverseesseessesssesseessesnsesseessesnsesseessessesseenes 99
BapUaHTHBIC TIEPEMEHHBIC ... ceeveerureereessreesseesreesseessseesseesreesreessreesseesaneesneesneensessnneens 102
BD 7000716371 010):F:0 0505 (SR :0) (64 1 N 5 APPSR 108
TTOZIIPOTPAMMBL ...ttt ittt sa e s eba e s ne e sre e 111

OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE TIPOTPAMMHUPOBAHIIE «...vvveeervresesresssseesssssesssseesssseessssenssns 119



I71a6a 4. BU3YATBHDBIE KOMITOHEHTBL .. ..ccuveiiiuiieessieeassteeasseessssesssseesssesssssesssssesssssesssseessnsenssnnes 127
OO01mast XapaKTePUCTUKA BU3YAIIBHBIX KOMIIOHEHTOB .....vverureesrreaureesseesreesseesneessnesneens 127
COOBITHST MBILITH ...vcuveeuseesseeeseesseeasseesssesseesssesaseeassssaneesseesaneeasssanseesseesareesneesnneessnesnnesns 130
COOBITHS KITABHATYPBI «...vvveeeeseeuresseessesssesseessesssesseessesssesssessessesssessessessnesseensesnsessesnnes 134
PenakTopbl CHMBOJIBHONM MHPOPMALIHH ....eeevveeesereeessresssssesssssesssssesssssessnssessnssessssenssnsens 136
3 () 503 % SRR 147
(03117 ()9 Z (RO PRTOPPRTRPRPRPIN 151
DONEMEHTHI YIPABIEHUS CO MHOTUMU COCTOSTHUAMI ...ceovvrenreenreeareessnesressneesneessnesneens 162
0070000710070 1007 (RN (S V(S 60 S B 010 X:1:31 (5):3 1 £ (OSSR 166
KoMIoHeHTHI 17151 0TOOpaKEHUSI UEPAPXUUECKUX JAHHBIX ..vverereerreerureereesnessneesneennees 170
[TePETACKUBAHME OOBEKTOB ...vveeiuvreessreeessreeessesssssesssssesssssesssssesssssesssssessnssessnssnesnsenssnsens 178

T71080S. OPMBI M MEHHD .......oeivieeiitieeiteeesteeesstesssssessastessaseesssesssseessseessssesssssessassessnsenssnsenssnnes 191
XAPAKTEPHCTHKI (DOPM ...cevinrerieesieeseaseesseesesseesseessesseesnesssesseessesssasseessesanesseennesnnesneennes 191
Juanoru u uadopmarmoHHbIe POPMBI. MOTATBHBIE POPMBI......evirrerererererreesieeesneens 197
(5 21691 £ 002 125 (ST 1 6281 (0) o ST 199
['1aBHOE 1 JTOKATBHOE MEHIO TIPHITOMKEHHS .vvveenvreessureesssresssssesssssesssssessnssessnssessnsenssnsenss 211
MOIUGDUKAIIUS CUCTEMHOTO MEHEO ... ..teeeeuteeeureeasreeasseeesssessseessseesssseesasseesansessnseessnseess 218
PEIaKTOP «TOPSTUMX KITABHIIL ... .uvveessreeesssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessnssessnssessnssnssnseessnsens 220

Yacms 2. TEXHOJIOT S PASPABOTKHY NMPHJIOKEHUI

I71a6a 6. VCKIIOUHUTETBHBIE CUTYAIMI .....coeveeueeanteesueeaseessesasesssesansesssessasesssesssesssessnsesssesanns 226
OIIHOKH M FCKITEOUCHHS ... .vveeuveesueeesseessseeseesseessseesssssseesssssssesssssssesssnssnsesssessnseessessnseens 226
OOPAOOTKA HCKITFOUCHMM «....veuveeseeeesreesseeeseesseesseesseesneessnesneesseesneessnesareesneesneessnesaneens 229
Co31aHue KJIaCCOB UCKITIOUNTETBHBIX CHTYAITM M .eeiuverirureressiesessiesssssesssseesssenessseesssenss 235

Inasa 7. OPraHU3AMUST MPHIIOTKEHMI ....oco.vviiiiieiiiieesiiieesiteesseeessteessbe e s saee s sae e s ssaeesssaessneessnnes 240
VIIPABIICHUE TIPHUITOTKEHHUEM ....eveererieseesureeaseessseesseesasessseesssesssesssnessneessneessessnessseesnneensees 240
ODKPAHHAST CPEIIA .vvevervreeasseesasseessseessseesssessssesssssessssesssssesssssessassessassessassessnssessnsenssnsenes 245
BBI30B BHEHTHUX ITPHITOKEHIM ..c.eveeeeerireeireesireessee s snee s s e e sneesmnesnneesneennees 246
COBTAHYIEC TIPOIIECCOB .veuuvrerassrresssersssseesssessasessassessssessassessssesssssessnsessassessnssessnseessnsens 248
VIIPABIIEHIE OKHAMI ....c.uveeereereesureesseessreesneessseesseesssessneessneessessaneeaneessnsessessanessneesneenses 250
BY(DEP OOMEHA JTAHHBIME ...ccuvvieiiieesieeesieeesieessssessssseessssesssssesssssessnssessnssessssnssnsenssnsenss 253
21 20 (S o BSOS POPPRPRTN 256
MHOTOOKYMEHTHBIC TTPHITOIKECHHST «..vvvenvveeesuresssusesssssesssssesssssesssssessnssessnssesssssnssnsenssnsens 257
O F T 21 < TP 264
THDOPMAITHOHHOE OKHO ..veeeuveeessereessteeassseessseessssesssssesssssesssssesssssessnssessnssessnsssssnsenssnsens 266
OIHOIK3EMIUIAPHOE MPHIIOMKEHHUE ... eevvveenreesueessreesseeeseessnessessseesseesseesreessessneessnesoneens 267
KOHCOJIBHOE TIPHIIOMKEHME ......eeveeeriesreesereesreesereessee s e sne e sseessneesne e s e sneesmneenneesneennees 269

171060 8. PABOTA € QAMTAMI ........ooiiiiiiiiii e sneesneenne 272
CPpEeICTBA CHUCTEMHBIX MOJTYIICH 1.vvveiuvreessreesssessssesssssesssssesssssesssssessnssessnssesssssnssnseessnsenss 272
KomnoHeHTH! 1151 pabOoThI ¢ QAMIAMU M KATATOTAMH .......evereeeneeeneesseesesanesseessesseesseennes 285

JlomoTHUTETbHBIE KOMITOHEHTHI JJIS1 PA0OTHI ¢ (DAMITOBON CUCTEMOM ...vvvvvrvveeeneeeesnnes 290



I1asa 9. DAeMEHTBI HHTEPMEICA ........c.oiviiiiiiiieiee e 295

TTAHETTH THCTPYMEHTOB ....eeiuvteeeseeesseessseessseesssesssssesssssesssssesssssessassessnssessassessaeessnsenssns 295
L0y T0) e I T Tw (03 1 1 PSR PR P 303
0025010 010 0 T 308
DIIEMEHTBI € 3AKITAITKAME ....evvvvrusnsseressirrsssssssesssssessssssssssssstessssssnsssesssesssssssassesseeresssnnns 314
VIIPABIISIOIIIHIA 3ATOTIOBOK .. uvveeurreesuseeesssesssssesssssesssssessssssssnsesssssesssssesssssessassessassessnseeesns 319
CITUCOK TPAQUIECKIX OOPABOB ..vvrvenrisrereesresseesseeseassesseessesssesseessessssseessessesseessesnens 322
039107032 ) )2 SRS 324
[Mosoca mMPOKPYTKH SCIOHBAI.........coiiiiiiieiesiere e 326
RGN R I = (=T R 327
PazsemuTEIIb SPIHTTEN....c.ve e 327
Y 110035 ()2 0 S WA o1 1AV O 329
KoMIOHEHTBI [J1S1 PAOOTBI C IEHCTBHSIMIU ....veeeuereeeneeeeaseeesseeessneesneesssseessssessanseesaseeesns 336
I71a80 10, TPAPMKA ........ooiiiiiiiiiieee ettt r e sse e r e e n e ne e n e e e nne e 342
807 (ea) =T 2 0 (USSR 342
I PAPHUECKIE KOMITOHEHTBI ...c.veeurerueesseessesseesseessesseesseasesseessessesseessesnesseessessesseessesnsens 362
VIIPaBICHUE ITBETOM H TTHKCEIIIMIE 1.veeeueveeesreseseesssssnssnsesssnsesssnsesssssesssssesssssessassessnseeesns 367
JIHATPAMMBI FL TPAMTKH ..c..veeveveereeieesieese e sse e sne s e e sne e e sseesseenesneesresnnesneenneannans 374
171060 11. CPeACTBA MYJJIBTHMEIHA ......eeeeuveieuteeanuteeaauseaaasseeaaseeaaaseessseesaseeaasseesanseesansessasseesnseess 379
89:3%:00): 35 (ST Y 072103 870 53117070503 (S 1X:1 701 15 (PRSP RI 379
BOCIIPOUBBEIEHIE 3BYKOB ....c.uvieaveerireereessriesseessressseessreesseessnessseessressseesnnessseesnsessessneens 380
CranmaptHas aHEMAITAST WINAOWS.........cooiieiiiieiiccte ettt 383
MyIbTUMEAUNHBIN TPOUTPBIBATEIIB «....vverereesreesureesseessressseesressseesssessseesssssseessseessessnneens 388
BT A L L E: s o S 396
KI1acC OOCITYIKMBAHMS TICUATH ...vvveeuveeesureeesseessssesssssesssssessssesssssesssssessnssessassessnseessnsenssns 396
OPTAHUBALMS TICUATH .- veeeueeeeeneeeesneeeasneesaseeeaseesanseesasseesansessansessaseesassessassessaseeesnseeesns 397
Yacmo 3. BA3bI JAHHBIX
T71060G 13. OCHOBBI 023 IIAHHBIX ...covvvuuieieeeetessssasssssssssessssnsssesstessssssasssseseresssmmmrrtesereesmnrr 404
BBEIEHUE B OQ3BI JTAHHDIX «.uuuueeeeeeeeeeesesesesssesssesssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssss 404
Coznanue TabauIl 6a3 JAHHBIX U (DOPM TIPHITOMKEHUS ..veeervrerevreresseesssseesssseesssseesssseessns 408
OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI JUTSI PAOOTHI C OA3AME TAHHBIX ...veeeuveeeeerureesseesseessessseessessnns 413
OToOpakarommue KOMIIOHEHTBI JUTS PAOOTHI C B/ ...oovvviiiiiiiiiiii e 423
TeXHOMOTHH TOCTYIIA K BJL...coiiiiiiiiiieeie e 428
I7na6a 14. HaBUTAIMS 10 HADOPY TAHHDBIX ......eoiiitieeiieeasieeeasseeeaseeesseesasesssssessasseesansessassessaseess 433
PaboTa C TAOTIHAIIAMY Y MHIIEKCAME ...eevvvrruesseseessessssssssesssssessssssnnsssssssesssssnnnnssesesesessnnnns 433
[TepeMEIICHUE TIO HAOOPY TAHHDBIX ..vveeruvreesseeessessssessssesssssesssssessssessnssessassessasessnseessns 435
D UITBTPALIHIS «vveeuvveeesresesresasseesssseessnsesesseessseesssseesassesssssesssssessassessassessassessaseessaseessnsenssns 436
(000021217 7: 0007 6 01 (0) 7 (60 M 111 (1<) 2 (RSSO 439
MOAUGDUKAITUST HAOOPA JAHHBIX +veeeuvveessreeessseesssessssessssesssssesssssesssssesssssesssssessassessssenssns 445

Pa0oTa CO CBABAHHBIMHU TAOTIHILIAMY ....cvvvrueeeeseesreesssssssssssssessssssnssssssssesssssnnnnssesssesessnnnns 450



I71a6a 15. SIBBIK SQL ...ttt a e e e e 454

KOMIOHEHT QUENY ...ttt n e nn e 454
PadoTa ¢ TAOTUIIAMHE M HHICKCAMI .......ceeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e aeaaeaaaaaaaaees 457
Oprafu3aiust OTOOPA JTAHHBIX ....vveeeurreesrreeasreeaseeeaseessseesasessassessssessassessssseesnseessnsees 460
MOTUPUKATTAST HAOOPA JTAHHBIX ...veeuveerureeuersureessesssseesseesseassesssesssessseessessnsesssessnsesssees 472
JITHAMMUECKHE BATIPOCD .....eveenreeereeaseesureesneessseesseessnessneessneessesssneesneessneessessnnessneesneenses 473
I7asa 16. T'enepaTop oT4eTOB RAVE REPOITS.....coiiiiiiiiieciee e 476
Cpena pa3paboTKH RAVE REPOIMS........coiiiiiiiiiciiee e e 476
KOMITOHEHTBI RAVE REPOITS ...ttt 488
CO3TAHUE OTUETOB 083 IAHHBIX ..evvrrrrruunsserereressssnssssseeesessssnnsseseessesssmmmnrereeereesmn 505
AYTCHTUDUKAIUS TTOTB3OBATEIICH +vvvveiireresiresesiiesasseeesseesssseesssesssssesssssesssssessssenssnsens 522
I'nasa 17. MHoromepHoe npeacTraBjieHue TaHHBIX DeCiSion Cube.........cccovvveieeceiienieene 524
[ToHATHE 0 MHOTOMEPHOM QHAITUBE JAHHDBIX ...veeeeiunreressaurneeesaansneessansnneessasnnneessnnsneessanns 524
KoMITOHEHTHI MHOTOMEPHOTO MPEACTABIICHUS JTAHHBIX .. .veerveeeueeesueesueeessesssesssesssesssens 525

Yacmp 4. TIPOPECCUOHAJIBHBIE BO3MOKHOCTMU DEL PHI

Iasa 18. Co3aaHNe CTIPABOUYHON CHCTEMBI .......cooiuveiiiiieasiieessseessseesssseessssesssssesssssesssseessnsenssnes 536
OT1anbl Pa3pad0TKH CIIPABOUHOM CHCTEMBL.....eeiiurreesurersssresssssesssssesssssesssssesssssessnseessnsens 536
Co3/1aHNE TEKCTOBOTO (DAMIIA CIIPABKH ...vveeurressurerssssesssssesssssesssssesssssesssssesssssessnsenssnsens 538
Pa3zpaboTka npoekTHOrO (haiiia ¥ KOMITHIISALHS CTIPABOYHOTO (DAKTIA .vvevvuveeerrveeernrens 540
oY o 10100 0 W 1F:0 76 £ R eT0Di (5] 0 9212 1 SO RS 543
[ToaxmroueHre CIPAaBOYHOTO (PAMIIA K TPUITOIKECHIEO .. vveeevreresrerssseessseesssenessseessnsenss 546

I'nasa 19. HacTpoiiKka MaPaAMETPOB MPHITOMKEHMSI .......oo.verurereereaseesseesesseessessesseessesnesseessesnnens 551
PaboTa ¢ haltTaMU WHUTTAATHBAIIII «....uveeveeaureeseeeueeesseessseessesssseessessssesssesssesssesssesssens 551
Pabo0Ta C CHCTEMHBIM PEECTPOM ....ceiveeruriereenureesseesireesreessneesseessneesreessseesseesnessneesnesnnees 955
MHOTOSA3BIKOBAST TIOIICPIKKA .+ uuvreeeraunreresssunsneessasnsseessanssseesannsneessansnnessssnnnneessannneeesanns 559

Tnasa 20. BUOIHMOTEKM, HAKETHI M KOMITOHEHTDI ....vvvueeieeeeesissssssssssesssessssnsassesssssesssssnnnseressreens 568
397 (0917 (03 ¥4 1 1 I IS 568
0 5 (0010500 :F:1 207 (30 1 )y o) F SR 571
CO3BTAHNE KOMITOHEHTOB ..vvvuuuseeeeersssssnsssesesessssssnnssssesesessssntseseessessssmm et 573

Inasa 21. OpraHu3anusi B3aUMOJEHCTBHA MPUITOMKEHM M . .......ccveeiiriiieiiieieenee e 588
COOOIIEHUT WINUOWS. ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaaeenenereeees 588
Co31aHle MHOTOTIOTOKOBBIX TTPHITOMKEHUM ....eeeueeeeureeesireeesuseeesnseessneeessseeesneeesneeesneess 593
JunaMuueckuii 00MeH JaHHBIMU DDE............ccooiiiiieceec e 605
TexXHOTOTHS OLE .. ..ot e e e e e e are e e e e nr e e e e eennees 616
TexXHOTOTHSI COM .....ooiiiie et e e et e e e et e e e e e ear e e e e e saneee e e ennres 628
CePBEPBI COM ...ttt st s r e n e neeeneenas 638

Inasa 22. OcHOBBI cO3MaHUA | NTEM NE-TIPHITOKEHMI .....o.vveeiiiieiiiee e 654
(01571107 (530 1(0) 521 7 & (SR 654

23101 (S35 07 (S : 35 633 0 xS 657



TTPOCMOTP WED-CTPAHHIL. ...ttt ene e 663

CepaepHbie TPHITOKEHUST DEIPNI ..o 669
PaB0Ta C DOPMAMIE ..ottt r e nenneesneenne 678
Basnl JAHHBIX B INTEINEL.....eeeeieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e s aa e s 687

Mcnonb30BAHUE ACHVEX B INLEINEL ... .o 707





